Ressort hélicoidal conique Lame de
Couple concentré axial section rectangulaire

Calcul des déformations des ressorts hélicoidaux
Ressort conique - Couple concentré dans I'axe du ressort
Flexion et torsion

Lame en acier de section rectangulaire, h dans le plan vertical, h > e

5 — 2 E 3 -3
h:=10-mm e=5-mm S:=he E:=210"-N-mm G:= % p:=7.8510"-kg-m
E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Tables\Modules J, | et W des barres élastiques.mcd(R)

Ji= Jt_rect(hy e) Io0:= /f_rect(hy e) I33:= /f_rect(e» h)
Wi
W; = VVt_rect(hy e) Wy= ——— Wi = Wf_rect(hy e) Wiz = Wf_rect(e» h)
1Mt rect(h, €)
Caractéristiques du ressort D:= 40-mm Ro:=10.5-D R;:=0.-D
Po = 15-deg p:= 2-7z-R0~tan(ﬁ0) Ngp := 5.25 WaAB = 27 Ngp p=33.671mm
o
ro(a’)
Forme du ressort  ry(a) == Ry — (Ry — R,)-i Bla) = arctan| —— | s(@)= | ——— da
YAB 2-7rp(a) cos(B(a))
0
xo(@) = rp(a)-cos(a)  yola) = ro(a)-sin(a)  zp(a) = 2L~a Li=s(ya)  L=389520m
T
. YaB |
n:=100-ng, + 1 i=0.n-1 ag = -d Xj = Xo(ao.) yi= yo(ao.) zj = 20(050.)
i n-1 i i i

X y z
mm’ mm’ mm

Force concentrée axiale WE'= WaB xrF= 0-deg
P:=0-N re:= zo(y/,: ~cos(;(,:)_1 Af:= 0-deg 7e = 0-deg
F = P-(cos(/l,:)-sin(;/,:) sin l,:)-sin(;/,:) cos(;/,:) )T FT: (0 0 O)N

C:= 20-N-m rc:= zo(y/,: ~cos(;(,:)_1 Ac:= 0-deg 7c = 0-deg

)
C:= C-(cos(/lc)-sin(yc) sin(/lc)~sin(yc) cos(yc) )T CT:(O 0 20) mN
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Ressort hélicoidal conique Lame de
Couple concentré axial section rectangulaire

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Ressorts hélicoidaux\Ressort conique E_L - F&C.mcd(R)
Torseur des forces de cohésion
T
ay:=40-deg  Ry(ay) =(0 0 0)N

M(ap) = (0 0 20)N-m

Sollicitations

Traction-compression NC(aM) =0N

Effort tranchant Qz(aM) =0 Q3(aM) =0

Moment de torsion Mt(aM) =5.281N-m

Moments de flexion M) = ON-m Mis(ap) = 19.29N-m
Contraintes n:=201 i=1.n-1 o, = (i-1)- nV/AE;
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]
Calcul des déplacements linéiques Position du déplacement désiré ay= Vas
Déplacement dans la direction de Ox A := 0-deg y7:= 90-deg lvia, | =1
Sw(am. A, 7) = 0.042mm Swa(am. 2. 7) =0mm Snalam. 4, 7) = 0.349mm
o(a) = o(a,1,7) |§X(aM) =0.391 mn1
Déplacement dans la direction de Oy 1 := 90-deg 7:= 90-deg lv(a, »)| =1
Sw(am. 4. 7) =0.831mm Swa(am. 2. 7) =0mm Swalam. 4. y) =—-0.902mm
Sy(a) = da, A7) |5y(aM) =-0.071 mn1
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Ressort hélicoidal conique Lame de

Couple concentré axial section rectangulaire
Déplacement dans la direction de Oz 2 := 0-deg y:= 0-deg lvia, | =1
Sw(am. 4. 7) = 1.429mm Sna(am. 4, y) =0mm Snaam. 4, 7) =-1.51mm
Sa)=5,a, i,y |02 @) = -0.081mn|
Calcul des déplacements angulaires
Déplacement angulaire autour de Ox 4, := 0-deg 70 := 90-deg lev(a, )| =1
etcv(aMa Acs 70) =-0.236deg 9fcv2(aMa Ac, 70) =0deg gfcv3(aMa Acs 70) =0.25deg
O0x(@) = 0oy (a. ¢, 76) |0(an) = 0.013ded
Déplacement angulaire autour de Oy 1, := 90-deg 70 = 90-deg lev(a, )| =1

—4 —4
Orov(am: Ao 70) =6.989x 107 " deg Opovo(am. Ao, 70) =0deg  Orous(am. Ao, 76) =—7.387x 10° " deg

(@) = 0oy, 20 70) 0,(ay) = -3.978 x 10 ° deg
Déplacement angulaire autour de Oz 1, := 0-deg 7c:= 0-deg lev(a, )] =1
Oty (am. A, 7c) = 4.998 deg Orev2(am. Ac. 7c) = 0 deg Orevs(am. Ac. 7¢) = 16.143 deg
0,(a) = O0o,(a. 2c. 70) [0(an) = 21.141 ded
Graphe de la déformation
X4(@) = xo(a) + 6y(a) Ya(@) = yo(a) + 6y(a) zg(a) = zp(a) + &;(a)

xo@)=Lxg@)  yaa)=Syia) za) = Z—zdw)

da da a
—_ —_ —_—
X = Xd(ao) Y:= yd(ao) Z = Zd(ao)

X Y Z
mm’ mm’ mm
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